. GRUNDLAGGNING

I Husbyggaren nr 4, 2017 beskrev vi risker med att en fuktsiffra
kan vara fel uppmatt och fér ldg. Den har artikeln handlar om hur
fuktomfordelningar paverkar risker i ett golvsystem med
gynnsam geometri och fordelaktiga materialkombinationer.
En hog uppmatt siffra en bit ifran det som ska skyddas behéver inte
nddvandigtvis vara ett problem.

TEXT: PETER BRANDER, GORAN SJOLUND OCH JOHAN TANNFORS

ntligen kom fuktmétnings-
protokollet fran mét-
ningen i betongen men
vad betyder det och ir
det farligt? Det far ju
inte bli nedbrytning av
lim och matta. Lat oss
starta med vilken fukt
det dr som ska omférdelas 6ver tid, vart
den kan omfo6rdelas och hur fort det kan
eller behover ske for att inte riskera
fuktskador i en golvkonstruktion. Det 4r
namligen betydligt mer dn byggfukten i
betong som styr hur farligt det kan bli.
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FUKTKALLOR | MATERIALEN

Vad ar det da for fukt vi ska ta hand om vid
en omfordelning. Nedan riknas nagra vik-
tiga fuktkallor upp.

Limmer innehdller byggfukt

Limmer innehaller oftast vatten (disper-
sionslimmer l6sta i vatten). Hur mycket fukt
som belastar konstruktionen beror pa lim-
mangd, torrhalt (andel vatten i limmet),
klimat vid laggning samt 6ppettider (tid
mellan limspridning och nedldggning av
matta).

Avjdmningen innehdller byggfukt

Typiska avjamningsprodukter torkar mes-
tadels via avdunstning och inte via kemisk
sjdlvuttorkning. For att kunna omfordela
limfukt behéver darfor avigmningsproduk-
ter fa relevant torktid i relevant torkmiljo.

Betong innehdller byggfukt

Hur mycket fukt betongen innehéller beror
pa vilken betong som anvints samt vilket
klimat den utsatts for innan montage av
ytmaterial.
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Figur 2. Avgorande faktorer for alkalisk hydrolys.

Figur 1. Generell beskrivning av ett golvsystem. Exempelvis pa en ba-
rande konstruktion av betong fasts ytmaterial ex. plastmatta, oftast med
dispersionslim och monteras pa ett évergolv i form av en avjamning.

») Tekniska lager kan innehdlla byggfukt

En kénslig konstruktion &r till exempel
platta pa mark dir 6versta lagret cellplast
bytts ut till mineralull av ljudskal. Mineral-
ullskivan kan da vara fylld med regnvatten
om byggproduktionen inte klarat av att
skydda den innan tétt hus.

FUKTKALLOR | DRIFT

Utover byggfukt dr det viktigt att ha funde-
rat igenom driftsituationen sd att omférdel-
ningen vid normal drift inte stéller till det.
Det hjélper ju inte att det dr torrt vid lagg-
ning om langtidstillstandet &r blott i alla
fall.

Exempelvis paverkas omférdelning av
temperaturgradienter. Ett kylrumsgolv, ett
kéllargolv eller ett golv med otillrdcklig
fuktisolering under en platta kan fa hoga
RF i drift &ven om byggfukten hanterats bra
i produktionen.

KRITISKA FUKTTILLSTAND

Vi behover veta vilken kritisk fuktniva
materialen i konstruktionen tél for att
kunna bedéma méjliga konsekvenser av
omfordelningen. Problematiken i den hir
artikeln handlar om nedbrytning i fuktig
alkalisk milj6 vilket kan starta alkalisk
hydrolys vid nédrvaro av kinsligt material. I
figur 2 redovisas de viktigaste faktorerna
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Tabell 1. Méjligt fuktflode genom ett ytmaterial beroende pa tathet och klimat i rummet.

som mojliggor kemisk nedbrytning. Dess-
utom behovs det tid for att skadan ska
hinna utvecklas.

VIKTIGA FAKTORER FOR OMFORDELNINGEN

Nu har vi fatt kontroll pa vilken fukt som
ska omfordelas och hur blétt det far vara.
For att kunna rikna pa en omférdelning
behovs dock lite mer kunskap.

Tdtheten pa ytbeldggningen

Titheten pa ytbelidggningen kan hjilpa eller
stjilpa en omfordelning. Ar det bara till-
rackligt angoéppet hinner inte fuktflédet

fran underliggande konstruktion fukta upp
lim och matta till farliga nivaer innan det
hunnit torka ut rakt igenom produkterna.
Ar det diremot mycket titt ir det bygg-
fuktsnivan vid mattliggning som kommer
att dominera fuktnivan i konstruktionen
under artionden.

FUKTEGENSKAPER PA INGAENDE MATERIAL

1 KONSTRUKTIONEN

Det finns manga faktorer i ett material som
paverkar omfordelningen. Nedan beskrivs
de viktigaste:

HUSBYGGARENNR 5.2017
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Figur 3. Exempel pa en gynnsam geometri vid foggjutning i HD/F som
kan torka nedat och uppat genom &ngéppen matta. Den angéppnare
avjamningen (kontra betongen) hinner sprida ut fukten fran den ang-
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tatare betongen sa att fukten férdelas pa en stérre yta under mattan.
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Figur 4. Exempel pa ogynnsam materialkombination fér omférdelning.
Tat gummimatta 6ver och tat radonmatta under gér omfordelning till
omgivande klimat férsumbar.
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Figur 5. Exempel pa berikningsuppstillning och berikningsresultat fran programvaran Wufi2D vid analys av HD/F.
HD/F elementet &r ett standardelement fran en leverantér fér exemplifiera betongméngder och &r inte representativt

for berakningen.

Fuktkapacitet

Méingden fukt som behdver flyttas for att
dndra relativa fuktnivan 1%RF kallas fuktka-
pacitet. Olika material har olika fuktkapaci-
tet. Sitts ett material med hog fuktkapacitet
ndr ett material med 1ag fuktkapacitet kom-
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mer det med hég att styra fuktnivan i kon-
struktionen. Material med liten fuktkapaci-
tet behover bara tillféras sma mingder vat-
ten for att fukttillstdndet ska férsdmras
radikalt. Fuktkapaciteten i material varierar
dven med fuktinnehéllet. Vid hoga fuktni-

vaer kravs oftast mer fukt for att Andra
1%RF dn vid 1ga fuktnivéer. I praktiken
innebér det att om tvd material med olika
RF sitts ihop kommer slutfuktnivan efter
omfdrdelning att vara ndrmare det bltare
vérdet.
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Figur 6. Exempel pa fuktmatningar i profil fér att verifiera férutséattningar i omférdelnings-
berékning. Varden inom parantes &r avlasta efter absorptionsjamvikt och anvands darfor inte
i berdkningen. Avjdmningen &r uppmaétt pa uttagna prov.

» Anggenomsldpplighet/kapilldrtransport

Vatten sugs genom porsystemet i betongen
samtidigt som vattenanga diffunderar
genom materialporer som inte ir fyllda
med vatten. Det definieras som ett mot-
stdnd mot fukttransport. Precis som for
ytmaterial skiljer sig titheter pa ingaende
produkter under ytmaterialet. For fukttran-
sport ir det till och med si jobbigt att tithe-
terna i ett material varierar med fuktinne-
héllet.

Modern betong idag dr exempelvis ofta
en faktor 10-100 ggr titare dn en modern
avjimningsmassa vid samma fuktniva. Det
kan bli helt avgérande i en omfordelning.

Geometrin i konstruktionen

Geometrin styr hur mycket vatten som
behoéver omfordelas (médngden material).
Hur langa végar ska omfordelas (avstand)
samt om det kan torka i andra riktningar
dn vertikalt.

EXEMPEL HD/F BJALKLAG MED GYNNSAMMA
FORUTSATTNINGAR

Fuktmétningsresultatet vid méitning i en
foggjutning har blivit for hogt. I projektet
finns ett relativt angdppet ytmaterial som
gor det lite gynnsammare dn grundanta-
ganden. I fuktmétningsinstruktionerna star
det att fuktniva pa anvisat matdjup kan jus-
teras om faktorer kring omfordelningen

26

kan kvantifieras. Specifik omfordelningsbe-
rakning utfors i 1D men kritiskt fukttillstand
kan fortfarande inte bedémas till accepta-
bel risk. Omfordelningsberikning utfors da
istéllet i 2D vilket sdnker forvdantad maxbe-
lastning for golvlimmet med 8% och kon-
struktionen kan nu bedémas som accepta-
bel.

SLUTSATSER
Vid gynnsamma omf6rdelningssituationer
behover inte den héga uppmatta siffran
som inte dr godkind enligt ett standardmét-
system vara en avgorande faktor for riskex-
poneringen. Da kan specifik omfordelnings-
berdkning spara in virdefull tork/byggtid.
A andra sidan finns det fler fuktkillor dn
byggfukt i betong att ta hinsyn till som gér
att fuktskador kan upptrida fast uppmétt
siffra i betongen &r tillrdckligt lag. Matning
av fuktniva i 6vre skikt dr ofta lika viktigt
som miétning av fuktniva nere i konstruk-
tioner.
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En fuktsdkerhetsprojektering av hela
golvsystemet bor darfor ligga till grund for
riskvirdering av en specifik siffra inne i en
konstruktion.

I nista artikel kommer vi att prata om
hur andra faktorer dn fukt kan justeras for
att na ett montage med ligre risker. Det
finns ju andra limprodukter alternativt
spdrrar som kan l9sa fragan tekniskt utan
att automatiskt behéva torka ut all fukt. m
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