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Sa star man dér igen med en betongmé&tning som ar
for blot for att fa ldgga mattan. Nagonstans i kedjan
har det klickat och trots att alla lovat att det skulle
vara klart sa ar det "fel” siffra i matprotokollet.

tora omplaneringar, force-

ringsatgirder och viten
hotar vardagslunken! Men
ar vdrdet ratt? Alla mét-
ningar innefattar matfel.
Om beslut ska baseras pa
maitresultat dr det darfor
avgdrande att kunna iden-
tifiera om det finns métfel som 4r s stora
att mitresultaten borde forkastas. Den hir
forsta artikeln i en serie om tre artiklar
handlar om hur analys av trendkurvor kan
avsldja grova systematiska fel vid fuktmat-
ning i betong beroende pa mithal som har
for stora anglédckage.

MATHALETS ANGLACKAGE GER ALLTID

RABATT PA MATRESULTATET

Ett mithal kommer oavsett titningsteknik
alltid att ldcka vattenanga eftersom det
titas mot dnggenomslipplig betong. Hastig-
het pa lackaget beror dven pd andra fakto-
rer sdsom med vilken teknik métréren
monteras samt kvaliteten pa titningen av
maétroren. Sa linge torkmiljon inte &r blo-
tare dn betongen kommer ett avlist virde
darfor alltid att innefatta en rabatt mot
verklig relativ fuktighet, RF, i betongen. En
principiell enkel jamvikt kan stéllas upp dir
flodet till hilet ska bli lika med flodet frén
halet, se figur 2.

Nar diskussioner kring rimliga matresultat dyker
upp &r det bra att fa tag i fler matviarden och mit-
varden i profil pa djupet. Profil + trippelpunkt kan
bli manga mathal koncentrerade pa en liten yta nu
nér uttaget prov inte gar att lita pa léngre.

Eftersom malsittningen ir att na ett mét-
vérde sd ndra betongens RF som majligt i
halet blir drivkraften in i halet (dnghalts-
skillnaden mellan betong och méthal) nor-
malt mycket mindre &n drivkraften ut ur
halet (dnghaltsskillnaden mellan méthal
och torkmilj6). Det gor att titningen av
borrhalet behéver vara mangdubbelt titare
dn motstandet i betongen for att inte ge en
for stor rabatt pa mitvirdet. Hur snabbt
halet nar jimvikt efter montage av matror
beror ocksa pa hur nira jaimvikt halet och
maétutrustning befinner sig vid montage
samt de totala buffringseffekter som finns i
systemet. I tabellen pa nésta sida redovisas
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FIGUR 1 Polygon och AK-konsults flodesschema for sak-

ring av betonguttorkning. Vid negativa matresultat behovs

Pagjutningar

omtag i projektet for att ga i mal (réda floden).

SKAPA/SAKRA TORKKLIMAT

Flodesbalans i ett
fiktivt mathal (20°C)

85%RF-84,4%RF

84,4%RF-20%RF

AV (BETONG-HAL)
Z (BETONG-HAL)

1

FORMEL Teoretiska flédesjamvikt i ett méthal. Vid en viss temperatur ges en
mattnadsanghalt som, beroende pa forhallandet av tétheter, ger en RF-férdel-
ning. Hur nira flédesbalansen ett mathal kan komma &r betydligt mer kom-
plext. Ofta uppnas aldrig jamvikt fullt ut eftersom materialdata och klimatdata

AV (HAL-TORKMILJO)
Z (HAL-TORKMILJO)

100

paverkas av den pagaende omférdelningen. I formeln &r ett fléde balanserat.
Siffrorna i exemplet &r hamtade fran andra raden i tabellen nedan. I tabellen
finns fler klimat- och tathetsforhallanden utréknade.

Jamvikt i borrhalsmatning - faktorer Z1(betong) | Z2(betong) | RFvidjamvikt TABELL Be[éknad ]
Fléde till = Flode ur 20 grader 85-20 1 200 84,7 fa'.‘.{l:St:Fl pa 5;“5;’" vid
Jamvikts RF i mathal = RF i betong 5 Odesbalans. Rabatten
V torkmiljé ADger ! 100 844 | kan bli stor vid tita
Buffring i . Zhal-torkmilj6 25 grader 85-15,6 1 oy 843 | betongprodukter alterna-
. givarteknik och A 20 grader 85-20 1 20 81,9 tivt lickande montage-
Etfﬁglet ety 20 grader 85-20 1 10 791 teknik. Aven vid gynn-
15 grader 85-27 1 10 79,7 samma tathetsférhallan-
1 urﬁ\lgl?t 20 grader 85-60 1 200 849 ge“ kommer verklfilg RF '
V betong 20 arader 85-60 2 e e etongen att vara flera ti-
Zbetong-hal Vhal grace” : ondelar 6ver den RF som
25 grader 85-46 1 100 846 w . A
méts upp i borrhalet.
20 grader 85-60 1 10 827
25 grader 85-46 1 10 815
FIGUR 2 Principer fér jamvikt i ett mithal. Anghaltsskillnaden 15 grader 85-79,4 L 10 845
(Vbetong-Vhal) maste vara nara noll fér att kunna méata hur 20 grader 90-60 1 100 89,7

blét betongen &r via fuktmatning i halet.

en enklare berikning pa hur det kan sla vid
jamvikt. Lat oss anta att ett vanligt montage
har en titning som har 100 ganger hogre
motstdnd dn betongen. Vi vill midta 85% RF
i betongen vid 20 grader vintertid med 20%
RF i luften 6ver halet. Rabatten blir i det
hér fallet 0,6% RF. Om betongen skulle bli
10 ganger titare alternativt haltitningen 10
ganger simre, allt annat likvirdigt, 6kar
rabatten till 5,9% RF. Sommartid nir driv-
kraften mot torkmiljén blir mindre (dnghal-
ten okar i luften 6ver betongen) minskar
miitfelet och blir da vid 60% RF i torkmiljon
2,3% RF.

Principiellt innebar det foljande: Ju
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tidtare betongen blir desto stérre métrabatt
kommer att presteras om inte titningstek-
niken utvecklas i motsvarande grad. Vid ett
systematiskt montage kommer dven métra-
batten att vara helt systematisk. Det gor
tyvérr att rabatten blir mycket svar att upp-
tidcka och kvantifiera (om fa montagetekni-
ker med likvirdiga lackage anvinds). Har
inte montage skett med full systematik i
tdtningen blir métresultaten spretigare och
lackage kan avsloja sig pa varierande jam-
viktsnivaer och uttorkningshastigheter.
Detta kan upptickas forutsatt att det finns
flera métpunkter i ndrheten av varandra
som ldses av trendmdssigt via flera efterfol-

jande avldsningar i tid per punkt. Innan
jamvikt uppnatts kan férflyttningen mot
jamvikt latt uppfattas som en snabb uttork-
ning av betongen. Nir méthalet borjar
torka kommer materialytan i méithalet att fa
ett storre dangmotstand. Med storre mot-
stand for fukttransport till halet flyttas jam-
vikten och mitfelet kan dérfor 6ka 6ver tid
och da visa ett relativt Iigre mitvirde dn
det verkliga.

En specialsituation som uppstar ar vid
pagjutningar med material som dr mycket
angoppnare dn betongen som ska maétas.
Da kan dvre titningens funktion i princip
férsvinna och mitfelet kan férdubblas.
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BETONG

FIGUR 2 Lackagevagar runt borrhalstatningar gar i
alla riktningar. Mangden betong som bromsar lack-
aget kan bli kraftigt reducerat vid &ng6ppna pagjut-
ningar dér fukten latt transporterar sig forbi 6vre
tatningen.

FIGUR 5 Polygon och AK-konsult haller just nu pa
med ett stort kvalitetssakringsprojekt gallande mon-
tageteknik och matteknik i falt. Har syns delar av
métuppstéallningen i laboratoriemiljo dar ett antal
méttekniker och montagetekniker korstestas mot
varandra i syfte att upptécka systematiska skillnader.

REKOMMENDATIONER

Vill du veta om ditt méitvirde ar stabilt
bor du ha minst tva avldsningar samt
bed6ma det mot en uttorkningsprognos.
Torkar det mycket snabbare dn prognos
kan det vara lickande mitpunkter som
spokar. Ar det en osiker analyssituation
sa fortsitt ldsa av kontinuerligt tills det
finns en trendkurva som gar att tolka.

Det underlittar med ett analysverktyg
som visualiserar skillnader mellan f6r-
véntat och uppmitt virde.

Montera métrér mot betongen om du
vill veta hur bl6t betongen ar.

Forsiktighetsprinciper bor rada. Det dr
latt att férklara ett orimligt 1agt méit-
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FIGUR 3 Trippelpunkt monterad mot torr avjamning visar helt annan uttorkningshastig-
het &n méatpunkt 2 dar avjdgmningen bilats bort.
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FIGUR 4 Vid lickande métrér visas for laga miatvarden. Vid férbattrade montage dndras
jamvikten och méthalen kommer nirmare betongens RF.

virde med lickande méthal. Det dr
mycket svarare att forklara hur uppfukt-
ning 6ver betongens fuktniva kan ske
efter titt hus. Darfor bor de hoga mit-
virdena normalt bedomas som ”troli-
gare” dn laga métviarden om de upp-
matts samtidigt.

Beslut blir oftast inte battre dn beslutsun-
derlaget. I en kommande artikel i Husbyg-
garen kommer vi att ta upp hur en for hog
matsiffra kan hanteras for att komma
vidare i sitt projekt. Att mata ratt siffra 4r
avgorande for att kunna ta ett beslut men
det giller ocksa att kunna virdera risken
med den siffran beroende pa projektets for-
utsdttningar. m
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