Fuktberakning, del 2

I Bygg & teknik nummer 2/08 redo-
visade Mathias Lindskog grundlag-
gande fuktbegrepp samt visade hur
en stationar fuktberdkning 6éver en
konstruktion kan utféras. Den redo-
visade metoden baseras pa manads-
medelvarden och fukttransport via
diffusion. Metoden tar inte hdnsyn
till vatteninlackage eller annan vat-
sketransport.

I det verkliga fallet kan till exempel en yt-
tervidgg utsdttas for nederbord/slagregn,
vatteninldckage samt solinstralning. Det
kan darfor vara vardefullt att teoretiskt,
via berdkningar, studera hur detta kan pa-
verka fuktsituationen i en konstruktion.
En annan faktor som &r av intresse dr hur
en ventilerad spalt i till exempel en ytter-
viggskonstruktion paverkar fuktforhal-
landena i densamma.

Beridkningsmodeller vilka tar hinsyn
till den verkliga fuktbelastningen &r ett
virdefullt verktyg ndr man i samband
med en ny- eller ombyggnad utfér en
fuktsidkerhetsprojektering enligt Bover-
kets byggregler, BBR-06. Aven i sam-
band med en skadeutredning av en fukt-
skada kan denna typ av berdkningar vara
ett mycket bra hjidlpmedel. Detta giller
inte minst ventilerade konstruktioner, dir
fuktnivan varierar 6ver tid. Om fuktska-
deutredningen utfors under en arstid da
den aktuella konstruktionen forvéntas
vara torr kan det vara av stor vikt att be-
doma fuktstatusen under andra delar av
aret.

Beridkningar har utforts med datapro-
grammet Wufi (Wdrme und Feuchte in-
stationdr). Programmet ger mojligheter
att simulera paverkan av:

@ Slagregn

@ Solinstralning

@ Vitsketransport

@ Ventilation av spalt.

Tva olika konstruktioner har berik-
nats, dels en yttervdgg av samma typ som
typ som i tidigare artikel, det vill sdga en
lattbetongvidgg, och dels en yttervigg
med skalmur av tegel.

Klimat utomhus och inomhus. Utom-
husklimatet vilket anvénts i berdkning-
arna redovisas i diagram 1.
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Diagram 1:
Utomhusklimat.

Diagram 2: Fukttillskott.
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2 2 | en littbetongvigg. Den
enda modifiering som gjort
ar att den utvindiga ply-

Fukttillskottet i byggnaden, det vill
siga skillnaden i dnghalt mellan inom-
husluften och utomhusluften, varierar en-
ligt diagram 2. Att fukttillskottet inte 1a-
ses med ett konstant virde hela éret gors i
syfte att forsoka efterlikna verkliga for-

woodskivan ersatts med 20
mm puts. Viggens konstruktion framgar
av bild 1.

Berdikning 1. Ytterviggen paverkas
endast av skillnaden i temperatur och rela-
tiv fuktighet, inomhus och utomhus. Det
forekommer ingen regnbelastning eller

Diagram 3: Relativ fuktighet inomhus.
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Bild 1: Ldttbetongviigg.

20mm KC-puts ——.

150 mm lattbetong —

50 mm varmeisolering —/

/

\

\— 13 mm gipsskiva

vistlige (SV) och utsitts for med slag-
regn samt solinstralning. Berdkning har
utforts med tva olika slagregnsméngder;
85 respektive 170 mm/ar.

Den relativa fuktigheten pé insida l4tt-
betong, mellan ldttbetong och mineralull,
redovisas i diagram 5, dir dven resultaten
utan regnbelastning och stationirt berik-
nade manadsmedelvirden redovisas.

Av diagram 5 framgar tydligt att slag-
regnet okar fuktnivan i ldttbetongen. Vid
den hogre slagregnsbelastningen kommer
den relativa fuktigheten pa insida littbe-
tong att vara ndra hundra procent hela
aret. Beroende pa vilka fuktbelastningar
viggen utsitts for sa kommer den relativa
fuktigheten i lattbetongen att variera kraf-
tigt. Om man i detta fall enbart utfér en
stationdr berikning baserad pa manads-

Diagram 4: Den relativa fuktigheten pd insida littbetong.
Ingen regnbelastning och ingen solinstrdlning.

Diagram 5: Den relativa fuktigheten pd insida littbetong.
Slagregnbelastning och solinstralning, sydvst.

Datum

100 100
90 0
——Ingen regn-
!"01;:~ " 'K 80 bekstning
70 - - 70
w\ r .,i" # —— Icke sation&r —— Slagregn
60 = i
® berdkning ° 60 85 mm/ar
w % L] B Manadsmedel IEH . — Slagregn
o« 40 tationd 40 170 mmfar
berskning
%0 20 B Manadsmedel
20 20 station&r
berékning
10 10
0 1]
01- 31- 01- 31- 30- 30- 29- 29- 28 27- 27- 26- 26- 01- 31- 01- 31- 30- 30- 28- 29- 28- 27- 27- 26- 26-
jn jan mar mar apr maj un ul aug sep okt nov dec jan jan mar mar apr maj jun jul aug sep oki nov dec

Datum

solinstralning mot viggen. Med andra ord
det 4r samma paverkan som anvénds vid
en stationdr fuktberdkning.

Den relativa fuktigheten pa insida ltt-
betong, mellan lattbetong och mineralull,
redovisas i diagram 4, dér dven stationirt
beriknade manadsmedelvirden redovisas.

Jamfors resultaten fran den icke statio-
néra berdkningen med resultaten fran den
stationdra framgar att resultaten stimmer
relativt vdl Overens. Som mest uppgar
skillnaden till cirka 10 procent RF under
vissa manader.

Berdkning 2. Viggen antas ligga i syd-

Bild 2: Ytterviigg med skalmur
av tegel.
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medelvirden &r det stor risk for att man
underskattar fuktnivan i viggen om den i
verkligheten utsitts for slagregn.

Konstruktion 2

Yttervdggen dr i detta fall en yttervigg
med skalmur av tegel. Viggens konstruk-
tion framgar av bild 2.

Berdikning 3. Viggen antas ligga i
sydvistldge. Beridkning har utforts dels
utan regnbelastning och solinstralning,
dels med tva olika slagregnsméngder; 85
respektive 170 mm/ar, och solinstralning.

Den relativa fuktigheten pa utsida
vindskyddsskiva redovisas diagram 6 pd
ndsta sida.

Av resultaten framgar tydligt att méng-
den slagregn, och solinstralningen, klart
péaverkar fuktférhallandena i vindskydds-
skivan. Vid den hogre slagregnsbelast-
ningen kommer den relativa fuktigheten i
vindsskyddsskivan att vara Gver nittio
procent hela aret.

Berdikning 4. Viggen antas ligga i
sydvistldge. Berdkning har tva olika slag-
regnsmingder; 85 respektive 170 mm/ ar,
och solinstralning samt ett antaget ventila-
tionsflode pa 0,5 1/sm? (90 oms/h) i luft-
spalten mellan tegel och vindskyddsski-
va.
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Diagram 6: Den relativa fuktigheten utsida vindskyddsskiva,

sydvast. vindskyddsskiva, sydviist.
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Diagram 7: Den relativa fuktigheten pd utsida

Slagregn 170 rnvar
och solinstriining
ingen ventiation

——— Slagregn 85 mmfar
och solinstrilining
ingen ventilation
Stagregn 170 mm/ar
och solinstriining
ventiation 0.5 Ism?

- = — Slagregn 85 mnvar
och solinstriining

ilation 0.5 I

Den relativa fuktigheten pa utsida
vindskyddsskiva redovisas diagram 7.

Av resultaten framgar att ocksa ventila-
tionsflodet 1 spalten mellan tegel och
vindsskyddsskiva &r av stor betydelse for
fuktbelastningen mot vindskyddsskivan.
Detta giller framfor allt under perioder
med solinstralning och lite regn som
under viren med de klimatdata vilka an-
vints vid berdkningarna.

Slutsats

Utforda berdkningar visar att slagregns-

belastning, solinstrdlning och ventila-
tionsflodet i luftspalter klart paverkar
fuktforhallandena i de redovisade exem-
plen. Om berikningen utférs med statio-
ndra metoder som enbart tar hinsyn till
diffusionstransport av fukt, kan man i
virsta fall dra fel slutsatser vid en fuktsé-
kerhetsprojektering om viggen i verklig-
heten utsitts for regnbelastning. Den re-
dovisade berdkningsmetoden beddms
vara ett virdefullt hjdlpmedel savil vid
fuktsidkerhetsprojektering som vid fukt-
skadeutredningar. |
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